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A FOLDRAJZTUDOMANY VALASZAI A KOMPLEX KORNYEZETI
ES TARSADALMI KIHIVASOKRA

TALAJALLAPOT ES TALAJDEGRADACIO

Talajfrakciok szerves és szervetlen szénformainak jellemzése meszes talajokban —Zachdry
Dora, Jakab Gergely, Filep Tibor, Kirdly Csilla, Szalai Zoltdn

Az archiv talajadatokbdl felépiil8, orszagos Iéptékld NAgyméretaranyu TAlajtérképezések
Szelvény szintl Adatbazisanak (NATASA) bemutatasa — Kocsis Mihdly, Maké Andrds,
Labancz Viktéria, Hernddi Hilda, Szabd Brigitta, Kassai Piroska, Szatmdri Gdbor,
Laborczi Annamdria, Laddnyi Zsuzsanna, Takdcs Katalin, Mészdros Jdnos, Menyhdrt
LdszI6, Nagy Edina, Bakacsi Zsofia, Pdsztor LdszIo

A gyodgyszermaradvanyok retencidjanak valtozdsa mint a talaj szervesanyag-bomlasanak
indikatora — Szabd Lili, Szalai Zoltdn, Kondor Attila Csaba, Vancsik Anna, Vajna Baldzs,
Maller Csaba LdszI6, Kirdly Csilla, Dévény Zoltdn, Bruna Silva, Colin A. Booth, Bauer LdszI6

MikromUianyagok detektalasa és térbeli mintazatainak vizsgalata szennyviziszappal kezelt
homoktalajokban — Babcsdnyi Izabella, Solymos Karolina, Blanka-Végi Viktdria, Sipos
Gyérgy, Balla Alexia

A gyepek évtizedes léptékl kiszaradasanak és a kezelési mdd megvaltozasanak a talaj
szerves anyagara, tovabba a helyi szénforgalomra gyakorolt hatdsainak geodkoldgiai
elemzése — Szalai Zoltdn, Ringer Marianna, Bauer LdszIo, Szabd Lili, Gresina Fruzsina,
Jakab Gergely

Talajok aggregatum-stabilitdsdnak mélységi mintazatai reprezentativ hazai szelvények
alapjan — Labancz Viktéria, Barna Gydngyi, Zsigmond Tibor, Bakacsi Zsofia, Mako
Andrds
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TALAJFRAKCIOK SZERVES ES SZERVETLEN SZENFORMAINAK JELLEMZESE
MESZES TALAJOKBAN

Zachary Déra?, Jakab Gergely'?, Filep Tibor?, Kiraly Csilla', Szalai Zoltan'2
1HUN-REN Csillagdszati és Féldtudomdnyi Kutatékézpont, Féldrajztudomdnyi Intézet;
CSFK, MTA Kivalé Kutatdhely
2ELTE TTK Kérnyezet- és Tdjféldrajzi Tanszék

Bar a meszes talajok a Fold felszinének tébb mint 30%-at boritjak, a talaj szerves
széntartalmanak (SOC) stabilizacidjaval foglalkozé kutatasok tobbnyire a savas talajokra
Osszpontositanak. A meszes talajokban az SOC stabilizaciéjat ritkdbban vizsgaljak.

Jelen kutatas 55 magyar meszes talajminta kiilonb6z6 stabilitasu szénfrakcioit vizsgalja. A
talajmintak valtozé szerves (0,12 — 19.38 %) és szervetlen (0,01 — 5,62 %) széntartalommal
rendelkeznek, és kiulonboz6 talajtipusokat (Cambisol, Arenosol, Gleysol, Solonchak,
Regosol és Csernozjom), foldhasznalatokat (erd6, gyep, szantd és mocsaras rét) és
mélységeket (0-220 cm) képviselnek.

A kiilonbo6z6 stabilitasu szervesanyag-frakciok reprezentdldsara a kutatds az aktiv mész- és
a permanganat oxidalhatd szén (POXC)-tartalom meghatarozasat, és 29 minta esetében
egy fizikai frakciondlast hasznal fel. A frakcionaldas soran hat szemcseméret frakcidt
valasztottunk el: > 200 um, 50-200 um, 20-50 um, 2-20 um, 0-2 um és szemcsés szerves
anyag (> 200 pum). igy 6sszesen 159 frakcidt elemeztiink: meghatéroztuk a frakciok
tomegét, szerves és szervetlen széntartalmat, valamint nitrogéntartalmat. A frakcidok
kémiai jellemzését FT-IR spektroszkopidval végeztik: a spektrumok alapjan elkiilonitettiik
a konnyebben lebonthaté (alifas) és a nehezebben lebonthaté (aromas/karboxilos)
szervesanyag csoportokat, és ezek aranyat vizsgaltuk a mintakban.

Az eredmények alapjan a mintak konnyen oldhatd, labilis/aktiv mésztartalmat a szervetlen
széntartalom (R2 = 0,53; p < 0,001), a POXC-tartalmat a mintdk szerves széntartalma (R2 =
0,67; p < 0,001) és pH értéke (R2 = 0,45; p < 0,001) befolyasolja: a magasabb szervetlen
széntartalommal rendelkez8 mintak magasabb aktiv mésztartalommal birnak, mig
magasabb POXC-tartalom a magasabb szerves széntartalommal és alacsonyabb pH
értékkel rendelkezé talajoknal mérhetd.

Aromaticitds szempontjabdl a szemcsés szerves anyag frakcid6 mutat statisztikai
kiilonbséget a tobbi frakciotdl: ebben a frakcidban a legmagasabb az alifas szerkezetek
aranya.

A kutatas az NKFI Alap altal nyujtott 2019-2.1.7-ERA-NET-2022-00037 és FK 142936 szamu
projekt tamogatasaval valdsult meg.
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AZ ARCHIV TALAJADATOKBOL FELEPULO, ORSZAGOS LEPTEKU
NAGYMERETARANYU TALAJTERKEPEZESEK SZELVENY SZINTU ADATBAZISANAK
(NATASA) BEMUTATASA

Kocsis Mihaly'2, Maké Andras®3, Labancz Viktéria>3, Hernddi Hilda%3, Szabé
Brigittal?, Kassai Piroska®?, Szatmari Gabor®?, Laborczi Annamaria'?, Ladanyi
Zsuzsanna'?, Takacs Katalin'2, Mészaros Janos?, Menyhart Laszl6*, Nagy Edina,
Bakacsi Zséfia??, Pasztor LaszloY?
1HUN-REN ATK, Talajtani Intézet, Talajtérképezési és Kérnyezetinformatikai Osztdly,
2Viztudomdnyi és Vizbiztonsdgi Nemzeti Laboratdrium
3SHUN-REN ATK, Talajtani Intézet, Talajfizikai és Vizgazddlkoddsi Osztdly
*Magyar Agrdr- és Elettudomdnyi Egyetem, Alkalmazott Statisztikai Tanszék, Keszthely

Magyarorszdgon 1962-t6l indult meg az akkori mezdgazdasdgi nagylizemi teriletek
nagyméretaranyu (1:10.000) genetikus talajtérképezése. Az 1980-as években elvégzett
talajtérképezési munka eredményeként 1991-re az orszag milvelt teriletének mintegy
kétharmadara, 4 144 680 hektarra elkésziiltek a nagyméretaranyu Gizemi és foldmindsitési
célu genetikus talajtérképek. Az 1980-1985 kozotti orszagos mintateres foldértékeléshez
71 000 talajszelvény részletes felvételezésére kerilt sor. Ezen munkdk iratanyagai — a
térképmellékleteken kiviil — a helyszini vizsgalati jegyz6kényvekbdl és a laboratériumi
vizsgalati eredményekbdl allnak. A helyszini leirdsok a talajszelvények elhelyezkedését és
azok kornyezetét, a szelvényprofil altalanos leirdsat, valamint a lehatarolt egyes genetikai
talajszintek morfoldgiai leirasat tartalmazzak. A laboratériumi vizsgalatok eredményei
talajszintenként a talajtani vizsgalatokat foglaljdk magukba. Ezen orszagos és archiv
talajadatok digitalis feldolgozasa nyomdn sziletett meg, illetve folyamatosan bévil a
NAgyméretaranyu TAlajtérképezések Szelvény szintli Adatbazisa (NATASA), amely jelenleg
mintegy 37 000 talajszelvény 148 000 talajszintjének feldolgozott adatat tartalmazza. Az
adatbazis eddig 19 varmegyébdl 8-at teljesen, tovabbi 5-6t részlegesen fed le talajadattal,
a varmegyei adatok feldolgozottsaga kiilonbz6 és allanddan valtozo.

A geopozicionalt talajszelvény adatokat a jogszabalyban foglalt hazai genetikus
talajosztdlyozasi rendszer szerint szakmai szempontok alapjan felllvizsgdljuk, a NATASA
informacidtartalmat a nagyméretaranyu talajtérképezés végrehajtasahoz késziilt 1989-es
utmutatdé nomenklaturdja szerint egységesitjik. Eddig a Balaton vizgy(jt6re és Csongrad-
Csanad varmegyére készitettiik el 25 m térbeli felbontassal az elsédleges talajtulajdonsag
térképeket a talajtakard szervesanyag-tartalmara, kémhatdsara, illetve mésztartalmara
vonatkozdan. Ezek felhasznalasaval a kés6bbiekben specifikus becsl6 mddszerek
alkalmazasaval kilonboz6 céltérképek (pl. hidrofizikai tulajdonsagok térképei)
készithet6k, melyek értékes informacidkkal szolgdlhatnak a mez&gazdasagi teriiletek
aszaly- és belvizérzékenységének pontositasahoz vagy a tervezett 6ntozési beruhazasok
szakmai tdmogatdsahoz.

Koszonetnyilvanitas: Kutatasunk a Széchenyi Terv Plusz program keretében az RRF-2.3.1-
21-2022-00008 szamu projekt tdmogatasaval valdsult meg.
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A GYOGYSZERMARADVANYOK RETENCIOJANAK VALTOZASA MINT A TALAJ
SZERVESANYAG-BOMLASANAK INDIKATORA

Szabd Lili%, Szalai Zoltan?', Kondor Attila Csaba?, Vancsik Anna?, Vajna Balazs?,
Maller Csaba Laszlé?, Kirdly Csillal, Dévény Zoltan?, Bruna Silva3, Colin A. Booth?,
Bauer LaszI4!
1HUN-REN Csillagdszati és Féldtudomdnyi Kutatékézpont, Féldrajztudomdnyi Intézet
2Mikrobiolégiai Tanszék, Eétvés Lordnd Tudomdnyegyetem
3Bioldgiai Mérnéki Kézpont, Minhdi Egyetem
“Nyugat-Angliai Egyetem

Az emberi tevékenységek kovetkeztében gydgyszerhatdanyagok (PhAC-ok) kerllhetnek
mez6gazdasagi teriletekre, ahol felhalmozédva megzavarhatjdk az 0Okoszisztéma
egyensulyat. A talajban él6 mikroorganizmusok folyamatosan alakitjak a szerves anyag
Osszetételét, amely szamukra els6dleges tdpanyagforrasként szolgdl. Ebb6l adéddan a
szerves anyag mennyisége és minGsége még egyetlen vegetdcids idészakon belil is
jelent6s valtozdsokon mehet keresztiil. Mivel a szerves anyag dontd szerepet jatszik a
mikroszennyez6k talajbeli megkotésében, elengedhetetlen, hogy nyomon kévessik az
atalakulds mértékét a kiilonboz6 fejlédési fazisokban.

E kérdés vizsgdlatara egy inkubacids adszorpcids kisérletet végeztiink Mollisol tipusu
talajon, amely egy teljes vegetacids periddust szimulalt. Az enzimm{(ikédési vizsgalatok azt
mutattak, hogy a mikrobidlis koz6sség aktivan atalakitja a szerves anyagot, csdkkentve
annak mennyiségét, ezaltal mérsékelve a PhAC-ok megkotésének képességét. Az
inkubacids idGszak elején az adszorpcios folyamatokat els6sorban a PhAC-ok fiziko-kémiai
jellemz&i — igy a hidrogén-donor/-akceptor csoportok szdma és a van der Waals-felllet
mérete — hataroztak meg. Az id6szak végére azonban a szerves anyag mennyiségének
csokkenése és a funkcids csoportok atalakuldasa miatt jelent6sen visszaesett a megkotott
PhAC-ok mennyisége, mikézben a deszorpcid fokozddott, mivel az elektrosztatikus
kolcsdnhatdsok valtak uralkoddva a szorpciés mechanizmusban.

Ennek kovetkeztében a hidroféb tulajdonsagi PhAC-ok mobilitdsa megnovekedhet a
mUvelt talajrétegben a vegetdcids iddszak végére. A vizsgalat sordan azonositott
kulcsfontossagli molekularis jellemzéket figyelembe kell venni a PhAC-ok talajbeli
perzisztencidjanak értékelésekor. Alapvet6 fontossagu tovabba a talajallapot idébeli
valtozasainak figyelembevétele, hiszen egyetlen id6pontban végzett mérés csak részleges
képet ad a talaj tényleges viszonyairol.

A kutatdst az OTKA K142865; NKFIH 2020-1.1.2-PIACI-KFI-2021-00309; 2021-1.2.4-TET-
2021-00029; DKOP-23_3; KDP-24-1I-ELTE-19 tamogatta.
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MIKROMUANYAGOK DETEKTALASA ES TERBELI MINTAZATAINAK VIZSGALATA
SZENNYVIiZISZAPPAL KEZELT HOMOKTALAJOKBAN

Babcsanyi Izabella, Solymos Karolina, Blanka-Végi Viktdria, Sipos Gyorgy, Balla
Alexia
Szegedi Tudomdnyegyetem Természet- és Kérnyezetféldrajz Tanszék

Magyarorszagon évente tobb mint 220 ezer tonna (sz.a.) szennyviziszap keletkezik a
szennyviztisztitds melléktermékeként, amelynek egyre nagyobb hanyadat szerves
tragyaként hasznaljuk fel a mez6gazdasagban, részben kivaltva a m(itragyahaszndlatot. Ez
a gyakorlat olyan jarulékos kévetkezményekkel jarhat, mint a mikro- és nanom(ianyagok
kibocsatdsa termdGtalajokba. Ezdltal az agrokdrnyezetbe kerilé mikro és nano méreti
mUianyagdarabkak a mezdgazdasagi tevékenységek egyik Uj tipust szennyezBanyagaiva
léptek eld.

Két mintateriletet vontunk be vizsgalatainkba, amelyek egyenként 18 és 46 ha-osak.
Mindkét terilet 2025. &prilisaban kapott el6szor szennyviziszap-kezelést 13 t/ha
nyersiszap dozisban. Az alkalmazott nyersiszap szarazanyag-tartalma 18 m/m%. A
Fllopjakabtél DNy-ra taldlhaté 46 ha-os tabla arpa aratast kovetGen kerilt
megmintazasra, amely soran 11 pontban gytjtottink 0-20 és 20-40 cm-es rétegekbdl
pontmintakat, két helyen végeztiink szelvényfeltarast és egy kontrollmintat is vettink. A
teleptiléstdl DK-re elhelyezked6 napraforgdval bevetett 18 ha-os tablan 2 hosszanti
szelvény mentén gydjtottink pontmintakat a feltalajbdl és tovabbi 4 furatot is
lemélyitettiink 100/120 cm-ig. A mintak el6készitése és feltarasa folyamatban van. A
mikrom(anyag-vizsgdlatokhoz a talajmintakat szdritast kovetSen sdrliségalapu
elvalasztasnak vetjik ala, majd egy hidrogén-peroxidos kezelést kdvetGen fluoreszcens
anyaggal torténd festést alkalmazva fogjuk az optikai mikroszkdpos detektalast/szamlalast
elvégezni. Kivalasztott mintdkat mikro-FTIR-rel felszerelt mikroszképos analizisnek is
aldvetjiik a polimerek azonositasa céljabol.

Eurdpai tanulmdanyok alapjan a mezégazdasagi mivelés alatt allo teriileteken a talaj
mikrom(ianyag-tartalma 700 és 4000 db/kg kozott mozog, azonban Magyarorszagra
vonatkozéan még nem dllnak rendelkezésre adatok. Az eredményeink varhatéan
kirajzoljak a szennyviziszap kihelyezés altal egy hazai termdétalajpan megjelené
mikromU@anyag-szennyez&k térbeli és mélységbeli eloszlasat.
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A GYEPEK EVTIZEDES LEPTEKU KISZARADASANAK ES A KEZELESI MOD
MEGVALTOZASANAK A TALAJ SZERVES ANYAGARA, TOVABBA A HELYI
SZENFORGALOMRA GYAKOROLT HATASAINAK GEOOKOLOGIAI ELEMZESE

Szalai Zoltan, Ringer Marianna, Bauer LaszI6, Szabd Lili, Gresina Fruzsina, Jakab
Gergely
HUN-REN CSFK Féldrajztudomdadnyi Intézet

A Karpat-medencében a kdrnyezetvaltozas komplex folyamategytttesében csak egy elem
az éghajlatvdltozas. Hazankban a talajvizszint csokkenése, vagy pl. akar egy
terlilethaszndlatban bealld kezelésmdd véltozas is olyan folyamatokat generdl, melyek
kozvetlenil kevéssé érzékelhetdk, de évtizedes tavon hatassal van tarsadalmunkra.

Jelen elGadas a kaszaldként, ill. legel6ként kezelt gyepek példajan kivanja bemutatni a
talajtakard (talajvizszint csékkenése) altal okozott szarazodasanak, ill. a gyepek kiilonb6z6
kezelésmoddjainak (kaszalas és legeltetés) hatdsat a teriiletek szén- (és kisebb részt a
nitrogén- és vas-) forgalmara.

Az el6adas két, évszazadok ota gyepként hasznositott terilet (Ceglédbercel-Mocsarrét;
Bataapati-Hosszu rét) példajan mutatja be a 1.) helyi talajviz csékkenés és a
talajszarazodas okait, 2.) a gyepek kiilonb6z6 kezelésének talajkémiai paraméterekre
gyakorolt hatasait, 3.) a fenti két tényezd hatdsa altal a talaj szerves anyagaban
bekodvetkezd valtozdsokat, 4.) végezetil pedig 6sszefoglalja a teriiletek szénforgalmaban
bekovetkez§ valtozasokat.

Az el6addsban a talajvizszint csokkenésének okait a szakirodalomban bevett mddszerektdl
eltér6en szerves mikroszennyez8k vizsgalata dltal azonositottuk. A bemutatandd
eredmények terepi monitorozd kutatasok terepi és laboratdriumi nagymdszeres
vizsgdlatai utjan nyert informaciokkal és azok sokvaltozds adatelemzési modszerekkel
tortént feldolgozasaval nyertik. A bemutatandd eredményeket mds kontextusban mar
tobb neves szakfolydiratban is publikdltuk, de egységes keretbe csak jelen el6addsban
foglaltuk 6ssze.

Az el6adas az NKFIH OTKA K100180 és K142865 projektek tdmogatdsdval sziiletett.
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TALAJOK AGGREGATUM-STABILITASANAK MELYSEGI MINTAZATAI
REPREZENTATIV HAZAI SZELVENYEK ALAPJAN

Labancz Viktérial?, Barna Gyéngyi', Zsigmond Tibor?, Bakacsi Zséfial, Maké
Andras?

,1HUN-REN ATK Talajtani Intézet
’Magyar Agrdr- és Elettudomdnyi Egyetem, Kérnyezettudomdnyi Intézet

A talajszerkezet a talaj fizikai tulajdonsagainak egyik alapvet6 jellemzdje, amely kozvetett
maédon szdmos talajfunkcidt befolydsol. Az aggregatum-stabilitds a talajok szerkezeti
allapotanak informativ jellemzG&je, amely jél tiikrézi a szerkezetet befolydsolé kiilsé (pl.
foldhasznalat, klima) és belsé tényezdk (pl. pedogenezisbél fakado talajtulajdonsagok)
hatdsat. A makro- és mikroaggregatumok stabilitdsa egyarant jellemzi a talaj szerkezeti
viszonyait; eltéré |éptékik és hierarchikus felépilésik révén az altaluk hordozott
informaciok egymast kiegészitve segitik a szelvényen belili szerkezeti eltérések
értelmezését.

A vizsgalat hazai, reprezentativ talajszelvények adatainak feldolgozasan alapult, amelyek
a Hungarian Soil Structure Database (HunSSD) adatbazisban egységes mdédon dokumentalt
és azonos laboratériumi mddszerekkel vizsgdlt mintakbdl szarmaznak. A
makroaggregatum-stabilitast (MaAS%) standard nedves-szitdldasos moddszerrel, mig a
mikroaggregatum-stabilitast (MiAS%) l|ézerdiffrakcids szemcseméret-eloszlas alapjan,
kiilonb6z6 mértékd diszpergdlassal, Vageler-féle strukturafaktor segitségével hatdroztuk
meg. Hazai talajszelvények vizsgalata alapjan a MaAS%-értékek jellemz&en 20-30 cm
mélységben voltak a legmagasabbak, mig a MiAS%-értékek tobb esetben mélyebb
szintekben mutattak kiemelkedd értékeket. Ugyanakkor az eltéré stabilitasi mintazatok a
szelvényeken belili szerkezetallapot-jellemzdk talajtipusonkénti kiilonbségeire is utalnak;
a makro- és mikroaggregatumok mélységi stabilitasa talajtipusonként eltéré mintazatokat
kovet, igy nem értelmezhet6k egységes leiras mentén.

Kutatdsunkat a Nemzeti Kutatas Fejlesztési és Innovacids Hivatal (NKFIH) No. K134563.
projektje, valamint a Magyar Tudomanyos Akadémia és a Lengyel Tudomanyos Akadémia
EgylttmUkodési megallapodasa (NKM-2019-17 és NKM-2023-40) tdmogatta.
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