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VERTIKALIS TALAJViZHOMERSEKLET-TRENDEK, MINT A KLIMAVALTOZAS
INDIKATORAI EGY MAGYARORSZAGI (DEBRECEN-LATOKEP) MONITORING KUT
ADATAI ALAPJAN (2021-2024)

Szabd Gydrgy?, Csige Istvan?, Mester Tamds?, Hajnal Andor3, Szabé Szildrd*
1Debreceni Egyetem, Tdjvédelmi és Kérnyezetféldrajzi Tanszék
2 Debreceni Egyetem - ATOMKI, Kérnyezetfizikai Tanszék
3Isotoptech Zrt., Debrecen
“Debreceni Egyetem, Természetféldrajzi és Geoinformatikai Tanszék

A globalis klimavaltozas egyik kevésbé latvanyos, azonban annal fontosabb
kovetkezménye a felszin alatti vizkészletek hémérsékleti valtozdsa, amely hosszu tavon
befolyasolhatja a hidroldgiai, biogeokémiai és 6koldgiai folyamatokat. A felszin alatti
viztestek — kiilondsen a talajviz — h6mérsékletének valtozasa, egy bizonyos mélységig jol
mutatja a légkori melegedés hatdsait, igy fontos szerepet tolthet be a klimavaltozds
nyomon kdvetésében.

Kutatdsunk célja a talajvizhémérséklet szezonalis és interannualis valtozdsainak feltarasa
egy hazai alféldi mez6gazdasagi terlleten, a Debreceni Egyetem Latoképi Kisérleti
Telepén. A havi gyakorisaggal végzett mérésekre, a 2021-2024 kozotti idGszakban kerdilt
sor. A vizsgalat 100 cm-es vizrétegeket lehatarolva, a 400 és 900 cm kozotti
mélységtartomanyra fokuszalt, ahol a szezondlis felszini h6hatdsok még észlelheték, de
mar csillapitott formaban.

Az eredmények alapjan kimutattuk a hGingas mélységgel torténd csokkenését, valamint a
hémérsékleti maximum- és minimumértékek id6beli eltoldddsat, ami a legmélyebb
rétegben (800-900 cm-es mélységben) nagyjabdl féléves faziskésést mutatott a levegd
hémérsékletéhez képest. Megallapitottuk, hogy a 400 és 900 cm kodzotti mélységben mért
minimumhémérsékletek minden vizsgdlt szintben évr6l évre emelkedtek, még a
legmélyebb rétegekben is, ahol a szezonalis hatdsok mar csokkent mértékben
érvényesiilnek. Ezek az eredmények 6sszhangban vannak a globalis felmelegedéssel, de a
hosszu tavu felszin alatti hatasok értékeléséhez tovabbi mérésekre lesz sziikség.

A 2024-es év rekordmeleg nyara — amely 2,7 °C-kal haladta meg az 1991-2020 kozo6tti
referencia-id6szak  atlaggt - minden  mélységben  tikroz6détt a  mért
maximumértékekben.

A talajvizh6mérséklet vertikalis és id6beli valtozasainak részletes elemzése hozzajarulhat
ahhoz, hogy a talajvizhémérsékleti adatsorokat ne csak geotermikus, vizkémiai vagy
mezGgazdasagi célokra hasznaljuk, hanem a féldtudomanyi alapd klimamonitoring
rendszerek integralt részévé valjanak. A vizsgidlat emellett alapot nyljt a felszin alatti
hétranszport és a szennyez8anyagok mobilitdsanak modellezéséhez is, kiillondsen olyan
terileteken, ahol a klimavaltozas kovetkezményei fokozottan jelentkeznek.
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,SZAZADSZOR” A DUNA-TISZA KOZE SIVATAGOSODASAROL.
PROVOKATIV KERDESEK — MEGLEPO VALASZOK

Rakonczai Janos
Szegedi Tudomdnyegyetem, Természet és Kérnyezetféldrajz Tanszék

Ma mar az egyre melegebb nyarak, a gyakori szélsGségesen aszalyos id&szakok
szaporoddsaval, a téli ho esetlegessége stb. miatt szinte senkit kell meggy6zni arrél, hogy
a klimavaltozds megérkezett. Egyre tébben débbenek ra, hogy valamit tenni kéne. De a
mit és hogyan-hoz ismerni kellene a problémak igazi mértékét. Ez pedig szdmszerl adatok
nélkil nem igazdn megy. igy azutdn megy az otletelés, félretdjékoztatds, hianyos
informacidkon alapuld tervezgetés. Ha tisztaban lennék a valds adatokkal, talan nem lenne
meglepd a valaszom néhany kérdésre.

Sivatagosodik-e Duna-Tisza kéze? Nem. Ha a folyamatot vizsgaljuk, a kevesebb (?)
csapadék még nem jelent sivatagosoddst! De jol hangzik az ujsagcimekben. De tényleg
kevesebb csapadék hullik az utébbi id6ben? A vélasz egyszerilnek tlnik. Pedig a trend csak
attdl fiigg, hogy mit szeretnék kimutatni!

Ha nézziik a bizonyitékul szolgdlé fotdkat a cikkekhez, az biztos, hogy sivatagosodasra utal?
Nem! Sokkal inkabb sivatagositasra!

Az aszaly idején jon a blivos szd: 6ntozés. Megoldja az 6ntdzés a magyar mez6gazdasag
gondjat? Nem! Ha 1-2 vagy maximum 5 ezer km2-t 6ntdziink a 43 ezer szantébdl, akkor
mi lesz a fennmaraddkkal?

Van-e atfogé megoldas a Duna-Tisza kozi hatsag vizhidnyanak potlasara? Nincs! De ettdl
még lehet ott gazdalkodni — csak masként. Az 1970-es évek 6ta a tdj legalabb 6-8 km3-nyi
talajviz-készletet veszitett. A kilénb6z6 vizpotlasi megoldasok nagysagrenddel
kevesebbrél szoélnak. Lokalis megoldasok viszont sikeresek lehetnek. Gond, hogy
ugyanakkor szamolni kell a novekvé hémérséklet miatti évente legalabb tobb szdz millid
m3-nyi pdrolgasi tobblettel, és Tisza vizrendszerén er6s6dé felszini vizhidnnyal is.

De megoldast kellene javasolni a tervezett vizpétld rendszerek ,karosultjainak”. Ez elsé
halldsra meglepének hangzik, pedig ha lesznek gazdak akik ingyen (vagy akarcsak
biztonsagosan elérhetd) ontéz6vizhez jutnak, a t6lik néhdany km-re gazdalkodd tarsaik
pedig nem, azok komoly (a beavatkozdsok kévetkezményei miatti) gazdasagi hatranyba
kerilnek.
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AZ EGHAJLATVALTOZAS HATASAI A TURIZMUSBAN

Varhelyi Tamas
Eszterhdzy Karoly Katolikus Egyetem

Az éghajlatvaltozasnak egyre komolyabb hatdsa van a turizmusra. Ez kiterjed a
desztinacidkra, az utazdsi szokasokra, valamint a turistdak elvdrasaira, valasztasaira
egyarant. Ebben a prezenticidban az ezek és okok Gsszefoglaldasa mellett két konkrét
teruleten, a bortermelés és borturizmus, valamint az egészségturizmus teriiletén zajlé
folyamatokat elemzem részletesebben. A borturizmus esetén egy kiterjedt primer kutatas
elemeit is felhasznalom, és Ot orszag (Portugalia, Horvatorszag, Magyarorszag, Nagy-
Britannia és Franciaorszdg) boraszainak megkérdezése, valamint a klima-adatok
segitségével elbrejelzést is teszek a lehetséges vdltozasokrdl. Egyébként a
sz8l6termesztésre gyakorolt hatas hasznalhaté indikdtor az éghajlatvaltozas hatdsainak
értékeléséhez, el6rejelzéséhez is.

A klimavaltozas hatasa a boraszatra kiilonosen jelentGs. Az elmult 20 évben a f6bb eurdpai
sz6l6termG régidokban a vegetacids idGszak atlaghémérséklete (GST) ~1,0 °C-kal
emelkedett. Az Egyesiilt Kirdlysag déli részén az éghajlat hasonlé ahhoz, mint régen
Champagne-ban (Franciaorszdg) volt. Ez a felmelegedés az Egyesilt Kirdlysag
sz6l6termeszt§ dgazatdnak gyors béviilését és a pezsgbkészitéshez hasznalt sz6l6fajtak
termesztésére vald fokuszalast alapozta meg. A hagyomanyos borvidékeken a sziiretet 2
héttel korabban kell megtervezni, a cukortartalom magasabb, a savtartalom alacsonyabb
lesz. Emellett Uj betegségekkel és rovarkartevékkel is szembe kell néznilk.

Emiatt a borturizmus is valtozik. Ez a zold turizmus fenyegetése és lehetGsége is. A fajtak
alkalmassaganak és a borstilusok valtozasainak figyelembevétele elengedhetetlen lesz a
lehetdségek maximalizdldsahoz és a rugalmassag kiépitéséhez a gyorsan valtozd
borvidéken beliil, és ezek az er&feszitések és az Uj sz6l6fajtak érdekesek lehetnek a
latogatdk szamadra. Példaul a kozeljovében (kb. 2040) az Egyesilt Kiralysagban az
eredmények azt mutatjak, hogy a Pinot noir egyre nagyobb potencidllal rendelkezik a
pezsgbkészitéshez, és hamarosan (varhatéan 2050 koril) a minGségi vorosborkészités is
lehetségessé valik. Ez természetesen a ritka pozitiv hatdsok kdzé tartozik, és e potencialnal
az dagazatnak joval nagyobb problémat jelent, hogy példaul a hagyomanyos déli
borvidékeken a nyari héonapok, a fé turisztikai szezon tul meleg lesz az utazashoz.
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AZ USDA TELALLOSAGI ZONAK TER- ES IDOBELI VALTOZASA
MAGYARORSZAGON 2100-1G

Nagy Richard?, Kern Aniké?
1Eszterhdzy Kdroly Katolikus Egyetem Kutatdsi és Fejlesztési Kézpont,
2E6tves Lérdnd Tudomdnyegyetem Geofizikai és Urtudomdnyi Tanszék

Az USDA téldllésagi zonak (USDA Plant Hardiness Zones) vilagszerte alkalmazott
referenciaértékek a novényfajok hidegtlirésének 6koldgiai besorolasara, amelyek az adott
térség atlagos évi leghidegebb h&mérsékletei alapjan keriilnek meghatdrozdsra. A
mezGgazdasag, erdészet, kertészet és természetvédelem szamara kulcsfontossagu
informaciét  nyudjtanak a  faj- és  fajtavdlasztds, termd&helyvalasztds és
termesztéstechnoldgiai dontések megalapozasahoz. Az éghajlatvaltozas elérehaladtaval e
z6nadk hatdrai vildgszerte eltolédnak, ami kozvetlen hatdssal van a termdéhelyi
adottsagokra, a fajok elterjedésére, valamint az 6koldgiai kockazatokra.

Kutatdsunk célja az USDA télallésagi zondk térbeli és id6beli valtozdsainak modellezése
Magyarorszag terlletén 2100-ig, kiilonb6z6 éghajlati forgatokonyvek alapjan. A hazai
alkalmazhatdsag eddig korlatozott volt, ugyanakkor a zonak finomfelbontasu elérejelzése
lehet6vé teszi a hosszu tavi adaptacids stratégiak kidolgozasat. Az USDA-zonak dinamikus
térképezése alapjaul szolgdlhat a klimaérzékeny fajok kivalasztasanak, a tdjhaszndlat
optimalizaldsanak, valamint az 6koszisztémak ellendllo-képességének erdsitéséhez.

A vérhaté eredmények hozzdjarulnak a klimaadaptacids kutatdsok, az 6koszisztéma-
szolgaltatasok tervezése és a precizios agrartechnoldgia térbeli tervezésének
fejlesztéséhez.
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ELSIVATAGOSODAS - TENYEK ES KETELYEK

Kertész Addm
Eszterhdzy Karoly Katolikus Egyetem, Féldrajz és Kérnyezettudomdnyi Intézet

"A kozismert definicio szerint (UNCOD, 1977) ,az elsivatagosodas az arid, szemiarid és
szubhumid teriletek kiilonb6z6 tényez6k hatdsdra bekovetkez6 tdjdegradacios
folyamatait foglalja 0ssze, beleértve a klimavaltozds és az emberi tevékenység hatasait is”.
Az elsivatagosodassal kapcsolatban nagyon sok bizonyit6 erejd tényt lehetne felsorolni.
Hol vannak akkor a kételyek?

Az elsivatagosodas egy folyamatra utal, amelynek végsé staddiuma a sivatag kialakulasa.
Ebbé&l nem kovetkezik, hogy az érintett teriileteken sivatag lesz. A torténelmi idék soran,
azon belil az elmult néhdny szaz évben is szamos aszalyos id6szakot ismeriink, amelyet
nedvesebb id&szak kovetett. igy tortént ez a mult szazad végi aszalyos idGszak utan is.

Az elsivatagosodas nem jo kifejezés, de miutan a definicid annyira bedgyazédott a
tudomanyos és a politikai kbztudatba, hogy meg fog maradni. Tudatositani kell azonban,
hogy ez egy laza fogalom, amelyet széles skalan és tagabb értelemben kell alkalmazni.

A magyarorszagi elsivatagosodas, illetve aridifikacié vonatkozasaban esettanulmanyként
kordbbi vizsgélatainkat idézziik (MEDALUS projekt, EU FW 1V:1994-1996 és EU FW 1V:1996-
1999), amelyek a mediterran térségben és Magyarorszagon folytak. A magyarorszagi
mintateriilet a Duna-Tisza koze volt, ahol az aridifikacio hatdsat vizsgdltuk a
talajtulajdonsagok, a novényzet és a vizhaztartas tekintetében. Elemezzik az elmult fél
évszazad soran a kérdésben folytatott hazai kutatasi eredményeket is.

Az elsivatagosodds lekiizdésére tobbféle probalkozas ismeretes. Erdekes példa Alan
Savory moddszere. Szerinte egy egységesen menedzselt legeltetés meg tudja allitani az
elsivatagosodast. A legeltetés soran a nomad pasztorkodast kell utanozni, igy a felhagyott
legelén a novényzet képes lesz regeneralddni.

A szarazodas kétségtelen tény, fontos azonban az elsivatagosodas fogalmanak olyan
szemlélet( értelmezése, amely nem csak a jelenség negativ, katasztréfa iranyaba mutaté
oldalat hangsulyozza, hanem azt is, hogy ez egy komplex probléma, amelynek tarsadalmi-
gazdasagi és intézkedési, policy making vonatkozasai is vannak.
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